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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

/ht¸wLDI¢ ϭнлмр IŀƴƎȊƘƻǳ IƛƪǾƛǎƛƻƴ 5ƛƎƛǘŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ /ƻΦΣ [ǘŘΦ  

ˤ˿˩ ˽˾ˢˤˢ ˭ˢ̋ˮ̋˩˹̍Φ 

ˤͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Hikvision Digital Technology Co., Ltd. ͙͙͡ ͔ ͖͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ (͔͔͒͊͡ 

Hikvision). ˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ηύ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 

͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ΌΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΌΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌΣ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ 

͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ Hikvision. Hikvision ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ 

͍͔͔͙͚͊ͪͤ͘Σ Ύ͍ͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻΣ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͤͦΦ 

˻ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

ˮͣΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ˿͔͙͙ͪ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

!/¢π/млм ͔͙ͫͪΎ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

!/¢π/млн ͔͙ͫͪΎ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

!/¢π/млп ͔͙ͫͪΎ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ 

ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙ ͍ͫΎ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ΎΦ ̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͖ͣͤͤ͘ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ  

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ήͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡Φ 

 ́ ͎͍ͦͪͦ͊Ύ ͣ͊ͪ͊͟ 

 ͙  ͎͙͔͒ͪͯ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ IƛƪǾƛǎƛƻƴ ͙ ͎͙ͦͦͭͨ͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ IƛƪǾƛǎƛƻƴ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙ΎͻΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ 

͙ͣ͊ͪ͟ ͙ ͎͙ͦͦͭͨ͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͻ 

͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Φ 
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˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˨˻ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹˻ ˨˻˽̂˿́ˮ˸˻˯ ˿́˩˽˩˹ˮΣ ˾ˢ˭˾˩̊˩˹˹˻˯ ˨˩˯˿́ˤ̂̑̋ˮ˸ 

˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻˸Σ ˽˾˻˨̂˴́Σ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́̂˾ˢΣ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˮ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́˹˻˩ 

˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶̒˩́˿̒ ζ˴ˢ˴ ˩˿́̎ηΣ ˿˻ ˤ˿˩˸ˮ ˻̊ˮˣ˴ˢ˸ˮ ˮ 

˹˩́˻̉˹˻˿́̒˸ˮΣ HIKVISION ˹˩ ˨ˢ˩́ ˹ˮ˴ˢ˴ˮ̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯Σ ̒ˤ˹̍̆ ˮ˶ˮ 

˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˩˸̍̆Σ ˴ˢ˿ˢ́˩˶̎˹˻ ̂˨˻ˤ˶˩́ˤ˻˾ˮ́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢΣ 

˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮ̒ ̂˴ˢ˭ˢ˹˹̍˸ ̇˩˶̒˸ ˮ ˻́˿̂́˿́ˤˮ̒ ˹ˢ˾̂̊˩˹ˮ˯ ˿˻ ˿́˻˾˻˹̍ ́˾˩́̎ˮ̆ 

˶ˮ̇Φ ˹ˮ HIKVISIONΣ ˹ˮ ˩˥˻ ˨ˮ˾˩˴́˻˾ˢΣ ˹ˮ ˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ˮ ˮ˶ˮ ˽˾˩˨˿́ˢˤˮ́˩˶ˮ ˹˩ 

˹˩˿̂́ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˽˩˾˩˨ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶˩˸ ˭ˢ ˴ˢ˴˻˯-˶ˮˣ˻ ˿˶̂̉ˢ˯˹̍˯ ˮ˶ˮ 

˴˻˿ˤ˩˹˹̍˯ ̂̋˩˾ˣΣ ˤ˴˶̑̉ˢ̒ ̂ˣ̍́˴ˮ ˮ˭-˭ˢ ˽˻́˩˾ˮ ˽˾ˮˣ̍˶ˮΣ ˽˩˾˩˾̍ˤˢ ˤ 

˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˮ˶ˮ ˽˻́˩˾ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ ˮ˶ˮ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮˮΣ ˤ ˿ˤ̒˭ˮ ˿ 

ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˨ˢ˹˹˻˥˻ ˽˾˻˨̂˴́ˢΣ ˨ˢˬ˩ ˩˿˶ˮ HIKVISION ˣ̍˶˻ ˮ˭ˤ˩˿́˹˻ ˻ 

ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮ ́ˢ˴˻˥˻ ̂̋˩˾ˣˢΦ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ ˭ˢ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻˨̂˴́ˢ ˿ ˨˻˿́̂˽˻˸ ˤ ˮ˹́˩˾˹˩́ ˹˩˿˩́ 

˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎Τ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˹˩ ˹˩˿˩́ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˭ˢ ˹˩˹˻˾˸ˢ˶̎˹̂̑ 

˾ˢˣ˻́̂ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˽˻́˩˾̑ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ ˮ ˨˾̂˥ˮ˩ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ̒Σ 

ˤ̍˭ˤˢ˹˹̍˩ ˴ˮˣ˩˾ ˢ́ˢ˴ˢ˸ˮΣ ˤˮ˾̂˿ˢ˸ˮ ˮ˶ˮ ˨˾̂˥ˮ˸ˮ ˮ˹́˩˾˹˩́ ˾ˮ˿˴ˢ˸ˮΤ ˻˨˹ˢ˴˻Σ 

˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˻ˣ˩˿˽˩̉ˮˤˢ˩́ ˿ˤ˻˩ˤ˾˩˸˩˹˹̂̑ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴̂̑ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴̂Σ ˩˿˶ˮ 

̏́˻ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻Φ  

˭ˢ˴˻˹̍Σ ˾˩˥̂˶ˮ˾̂̑̋ˮ˩ ˤˮ˨˩˻˹ˢˣ˶̑˨˩˹ˮ˩Σ ˤˢ˾̎ˮ˾̂̑́˿̒ ˤ ˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˿́ˮ ˻́ 

˿́˾ˢ˹̍Φ ˽˻ˬˢ˶̂˯˿́ˢΣ ˽˾˻ˤ˩˾̎́˩ ˤ˿˩ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂̑̋ˮ˩ ˭ˢ˴˻˹̍ ˤˢ̊˩˯ ˿́˾ˢ˹̍ 

˽˩˾˩˨ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒Φ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˹˩ ˹˩˿˩́ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˭ˢ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˤ ˹˩˭ˢ˴˻˹˹̍̆ ̇˩˶̒̆Φ  

ˤ ˿˶̂̉ˢ˩ ˴˻˹̅ˮ˶ˮ˴́˻ˤ ˸˩ˬ˨̂ ˹ˢ˿́˻̒̋ˮ˸ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻˸ ˮ ˨˩˯˿́ˤ̂̑̋ˮ˸ 

˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻˸Σ ˽˻˿˶˩˨˹˩˩ ˽˾˩ˤˢ˶ˮ˾̂˩́Φ 
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iii 
 

˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ C// 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ C//Υ ̏ͭ ͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ ͙ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͙͊ͫͭ мр ˽͍͙ͪ͊͡ C//Φ ˨͊ͤͤ·͚ 

͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ 

Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ̏ͭͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͘͡;͊ͭΈ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡· ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

;͊ͫͭͦͭ͊ͻΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͣͻ͙ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘Φ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͚͗ͦ͡ 

͔ͦͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͔ͨͦͣͻ͙Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔ͨͦͣͻ͙ ͊͘ ͍͚ͫͦ ͫ;͖ͭΦ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ C// 

̏ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ 

;͙͊ͫͭ  мр ˽͍͙ͪ͊͡ C//Φ ˽ͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͒ͯͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

мΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ 

нΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͨͦͣͻ͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˩˿ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦΣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͤ͊ͦͣ͘͟ Ϧ/9Ϧ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 

͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡· ͫ ͔͍͔͚͙͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͨͦ͒ 

͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ 9a/ нллпκмлуκ9/Σ ͙͒ ͔͙͍͚ͪͭͦ͟ wƻI{ нлммκсрκ9¦Φ 

 

нлмнκмфκ9¦ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ²999ύΥ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ 

͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͔͙͍͎ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͣͯͫͦͪ͊ ͍ 

˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˨͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͙͔ͪͤͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͦͯͨ͟͟ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ 

͙͍͋͊͘Έ͔ͭͫΈ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˭͊ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ ǿǿǿΦǊŜŎȅŎƭŜǘƘƛǎΦƛƴŦƻΦ 

 

http://www.recyclethis.info/
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iv 
 

нллсκссκ9/ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻύΥ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

͔͋͊ͭ͊ͪΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· 

͔͙͍͎ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ 

͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͊͒ͣ͟Ύ ό/ŘύΣ ͍͙ͫͤͼ͊ όtōύ ͙͙͡ ͙ͪͭͯͭ όIƎύΦ ˨͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 

͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍͙͔ͦͪ͊ͭͭ͘ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙͋ͦ͡ ͙͍͋͊͘Έ͔ͭͫΈ ͦͭ ͔͖ͤ ͍ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˭͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ ǿǿǿΦǊŜŎȅŎƭŜǘƘƛǎΦƛƴŦƻΦ 
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v 
 

˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͫͭͪ͊Ό΅͙͔ ͍͔ͫͦͭ· 

˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔ͫͦͭ·Υ 

Å ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͙͍͔͚ͨͪͦͭͪ͊ͣͦΣ ͊͘΅͙΅͖͚ͤͤͦ ͦͭ 

ͨ·͙͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒. 

Å ˨͔͙͔ͪ͗ͭ ͍͔ͫ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Å ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ. 

Å ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡ ͤ͊ ͚͔ͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͔ͨͦ͟͡Φ ˿͙͡Έͤ·͔ 

ͯ͒͊ͪ· ͙͙͡ ͭͦ͡;͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎ͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 

͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ. 

Å ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ˮˣ˽Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘. 

Å ˤ·͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͊ͫͫͫͯ͊ͪͦ͟ 

͙ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. 

Å ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ I55 ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Å ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

͍ͪ͘·͍͊Φ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͊ͣͤͯ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͙͡ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ 

͙ͭͨ͊Φ ͙͙͙͚͔̂ͭͪͯͭ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ  

 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 ˻ ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ 

͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 

 ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͔ͣͪ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ 

;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 

͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ 

ͯ΅͔ͪ͋Φ   
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vi 
 

 ˻ ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 ˿ ͍͔ͦͭ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 

 ˽ ͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΥ 

 ̧ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔ͫͪͻ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό{9[±ύΦ 

 ̧ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΣ 

͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͙͡ ͔͔͒ͣͦͤͭ͊͗ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 ̧ ̉ͭͦ͋· ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙ͪͫ͟ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Σ ͔ͤ 

͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͒ͦ͗͒Ύ ͙͙͡ ͍͎͙͊͡Φ 

 ̧ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͣ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ 

 ̧ ˩͙ͫ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͔͒ͪͯ͡ ͙͙͡ ͍ 

͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ό˸· ͔ͤ ͔͔ͤͫͣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ 

͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͪͣͦͤͭͦͣ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Φύ 

 

 ̧ ˹͔ ͚͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͔ͤ ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͔͎ͦ ͯ͒͊ͪ͊ͣΣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ͫ͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤΦ ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ 

͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·͔ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύͣ ͙ ͍ͫͭͪΎͫ͊ͣ͟Φ  

 ̧ ˹͔ ͯͫ ͍͙͍͚͔ͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ό͍·΄͔ срᴈ 

͙͙͡ ͙͔ͤ͗ πнлᴈύ 

 ̧ ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΌΦ 

 ̧ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍ͦ ͍͚͊͗ͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒Φ 

 ̧ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͦͨ͊ͫͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ 

 ̧ ˨͔͙͔ͪ͗ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭ ͙ ͫͯͻ͙ͦͫͭΦ 

 ̧ ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͎͔ͦͦͤͤ͡·ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΦ 
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˥͍͊͊͡ м  ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

1.1 ˻͋ͦͪ͘ 

!/¢π/мл· π ͣ ͦ΅ͤ·͔ ͙  ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ· ͔͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ͒ ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ ͔͡ ͎͙ͦ;͔ͫͯ͟Ό 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟Φ !/¢π/мл· ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͫ  ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ¢/tκLt ͙  ͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͡ 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͍ ͦͺͺ͚͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

͔́͊͗͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

1.2 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

¶ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ ͫͤ͊΅͔ͤ 32-ͻ ͙͋ͭͤ·ͣ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ 

¶ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͫΎ͘Έ TCP/IP ͫ  ͙͍ͫ͊ͣͦ͊͒͊ͨͭͤ·ͣ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͯͭ;͙͟ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊ͪͭ͟· ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͚͒ͤͦ͡ 

нл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

¶ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ мл ͭ·ͫΎ; ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͊ͪͭ͟ ͙ рл ͭ·ͫΎ; 

͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ ͍͔ͨͪͦͦ͒͟ ͊ͪͭ͟· 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͍͚ͨͪͦ ͊ͪͭ͟·Σ ͔ͫͯͨͪ ͊ͪͭ͟· ͙ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͫͯͨͪ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͒ͪΈ͙ͣ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ Wiegand ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟Φ Wiegand 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ²нсΣ ²оп ͙ ͡ ͔͎ͦ͟ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫͦ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊ͪͭ͟ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ Wiegand 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͊ͪͭ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύκ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύκ ͍ 

ζ;͔ͪͤͦͣη ͙͔ͫͨͫ͟κ ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ͊Ύκ ͎͔͍ͦͫͭ͊Ύκ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ͊Ύκ ͔ͫͯͨͪ ͊ͪͭ͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 
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¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ NTPΣ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͺͺ͚͊ͤ͡ 

͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

¶ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͔͔ͣͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό watchdog 

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍ͻΦκ͍·ͻΦΣ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͦͺͺ͚͊ͤ͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ фл҈ 
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˥͍͊͊͡ н ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
ˤͦ͘Έ͔ͣͣ ACT-C104 ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊Σ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͔ͤ͗Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ н-1 ˿ͻ͔ͣ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ !/¢π/млп 
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͙́͊͋͡ͼ͊ н-1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ !/¢π/мл· 

Ѕ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

ACT-C101 ACT-C102 ACT-C104 

1 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͍͔͎͒ͪͤͦͦ 

͊ͣ͊͘͟ 1 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͍͔͎͒ͪͤͦͦ 

͊ͣ͊͘͟ 1/2 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 

1/2/3/4  

2 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

3 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫ ͔͙ͭ 

4 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

5 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 

6 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ 

7 ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ό˹˻κ˹˭ύ 
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˥͍͊͊͡ о ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣͣ͟͡ 

3.1 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣͣ͟͡ !/¢π/млм 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о-1 ˴͔ͣͣ͡· !/¢π/млм 
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͙́͊͋͡ͼ͊ о-1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣ͟͡ !/¢π/млм 

Ѕ !/¢π/млм 

A1 
˽͙͙͔ͭ͊ͤ 

GND DC12ʕ  ͦ ͋΅͙͚ 

A2 +12V ˤͻͦ͒ DC12ʕ  

A3 

˨͍͔ͪΈ 

 

NC 

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ A4 COM 

A5 NO 

A6 BUTTON ˤͻͦ͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙͒ͪ 

A7 GND ˻͋΅͙͚ 

A8 SENSOR ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒ͪ 

B1 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ 

͍·ͻͦ͒ 

COM ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ όζ˿ͯͻ͚ͦ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ B2 NO/NC 

B3 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ 

͍ͻͦ͒ 

GND ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 

B4 IN ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 

B5 

Wiegand 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ 

͊ͪͭ͟ 1 

OK 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ 

͊ͪͭ͟·ύ 

B6 ERR 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

B7 BZ 
ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ 

͊ͪͭ͟ 

B8 W1 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data1 

B9 W0 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data0 

B10 PWR 
ˤ·ͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

B11 GND 

B12 

Wiegand 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ 

͊ͪͭ͟ 2 

OK 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ 

͊ͪͭ͟·ύ 
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Ѕ !/¢π/млм 

B13 ERR 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

B14 BZ 
ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ 

͊ͪͭ͟ 

B15 W1 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data1 

B16 W0 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data0 

B17 PWR 
ˤ·ͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

B18 GND 
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3.2 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣ͟͡ !/¢π/млн 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о-2 ˴͔ͣͣ͡· !/¢π/млн 

͙́͊͋͡ͼ͊ о-2 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣ͟͡ !/¢π/млн 

Ѕ !/¢π/млн 

A1 

͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 

IN2 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 2 

A2 GND ˻͋΅͙͚ 

A3 IN1 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 1 

B1 

˨͍͔ͪΈ 2 

NC 
˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 

όζ˿ͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ 
B2 COM 

B3 NO 

B4 BUTTON ˤͻͦ͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙͒ͪ 

B5 GND ˻͋΅͙͚ 
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Ѕ !/¢π/млн 

B6 SENSOR ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒ͪ 

B7 

˨͍͔ͪΈ 1 

 

NC 
˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 

όζ˿ͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ 
B8 COM 

B9 NO 

B10 BUTTON ˤͻͦ͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙͒ͪ 

B11 GND ˻͋΅͙͚ 

B12 SENSOR ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒ͪ 

D1 
˽͙͙͔ͭ͊ͤ 

GND DC12ʕ  ͘ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 

D2 +12V ˤͻͦ͒ DC12ʕ  

E1 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 

2 

COM2 ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ н όζ˿ͯͻ͚ͦ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ E2 NO/NC2 

E3 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 

1 

COM1 ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ м όζ˿ͯͻ͚ͦ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ E4 NO/NC1 

C1 

Wiegand 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͊ͪͭ͟ 1 

OK 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

C2 ERR 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

C3 BZ 
ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

C4 W1 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data1 

C5 W0 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data0 

C6 PWR 
ˤ·ͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

C7 GND 

C8 
Wiegand 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͊ͪͭ͟ 2 
OK 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͙͙ͫͪ !/¢π/мл· · ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

12 
 

Ѕ !/¢π/млн 

C9 ERR 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

C10 BZ 
ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

C11 W1 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data1 

C12 W0 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data0 

C13 PWR 
ˤ·ͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

C14 GND 

C15 

Wiegand 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͊ͪͭ͟ 3 

OK 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

C16 ERR 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

C17 BZ 
ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

C18 W1 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data1 

C19 W0 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data0 

C20 PWR 
ˤ·ͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

C21 GND 

C22 

Wiegand 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͊ͪͭ͟ 4 

OK 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

C23 ERR 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

C24 BZ 
ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 
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Ѕ !/¢π/млн 

C25 W1 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data1 

C26 W0 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand Data0 

C27 PWR 
ˤ·ͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

C28 GND 
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3.3 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣ͟͡ !/¢π/млп 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о-3 ˴͔ͣͣ͡· !/¢π/млп 

͙́͊͋͡ͼ͊ о-3 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣ͟͡ !/¢π/млп 

Ѕ !/¢π/млп 

A1 

͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 

IN4 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 4 

A2 GND ˻͋΅͙͚ 

A3 IN3 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 3 

A4 IN2 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 2 

A5 GND ˻͋΅͙͚ 

A6 IN1 ͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 1 
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Ѕ !/¢π/млп 

A7 

˨͍͔ͪΈ 4 

NC 
˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 

όζ˿ͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ 
A8 COM 

A9 NO 

A10 BUTTON ˤͻͦ͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙͒ͪ 

A11 GND ˻͋΅͙͚ 

A12 SENSOR ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒ͪ 

A13 

˨͍͔ͪΈ о 

NC 
˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 

όζ˿ͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ 
A14 COM 

A15 NO 

A16 BUTTON ˤͻͦ͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙͒ͪ 

A17 GND ˻͋΅͙͚ 

A18 SENSOR ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒ͪ 

A19 

˨͍͔ͪΈ 2 

NC 
˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 

όζ˿ͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ 
A20 COM 

A21 NO 

A22 BUTTON ˤͻͦ͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙͒ͪ 

A23 GND ˻͋΅͙͚ 

A24 SENSOR ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒ͪ 

A25 

˨͍͔ͪΈ 1 

NC 
˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 

όζ˿ͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ 
A26 COM 

A27 NO 

A28 BUTTON ˤͻͦ͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙͒ͪ 

A29 GND ˻͋΅͙͚ 

A30 SENSOR ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒ͪ 

B1 
Wiegand ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ 

͊ͪͭ͟ 1 
OK 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 
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Ѕ !/¢π/млп 

B2 ERR 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

B3 BZ 
ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

B4 W1 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand 

Data1 

B5 W0 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand 

Data0 

B6 PWR 
ˤ·ͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

B7 GND 

B8 

Wiegand ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ 

͊ͪͭ͟ 2 

OK 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

B9 ERR 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

B10 BZ 
ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

B11 W1 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand 

Data1 

B12 W0 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand 

Data0 

B13 PWR 
ˤ·ͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

B14 GND 

B15 
Wiegand ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ 

͊ͪͭ͟ 3 
OK 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 
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Ѕ !/¢π/млп 

B16 ERR 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

B17 BZ 
ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

B18 W1 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand 

Data1 

B19 W0 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand 

Data0 

B20 PWR 
ˤ·ͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

B21 GND 

B22 

Wiegand ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ 

͊ͪͭ͟ 4 

OK 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

B23 ERR 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ όˤ·ͻͦ͒ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟·ύ 

B24 BZ 
ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

B25 W1 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand 

Data1 

B26 W0 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Wiegand 

Data0 

B27 PWR 
ˤ·ͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

B28 GND 

C1 
˽͙͙͔ͭ͊ͤ 

GND DC12ʕ  ͦ ͋΅͙͚ 

C2 +12V ˤͻͦ͒ DC12ʕ  

D1 
͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 4 

COM4 ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ п όζ˿ͯͻ͚ͦ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ D2 NO/NC4 
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Ѕ !/¢π/млп 

D3 
͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 3 

COM3 ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ о όζ˿ͯͻ͚ͦ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ D4 NO/NC3 

D5 
͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 2 

COM2 ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ н όζ˿ͯͻ͚ͦ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ D6 NO/NC2 

D7 
͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 1 

COM1 ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ м όζ˿ͯͻ͚ͦ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηύ D8 NO/NC1 

 

 

 ̧ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ 

͔ͯͣͣͪͦͣ͘ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔͔͚ͪͤ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

͙ ͔͔͚ͪͤ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͍͔͙͒ͪΦ 

 ̧ ˨͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͒ͪ ²ƛŜƎŀƴŘ ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͊ͪͭ͟ м ͙ н 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύͣ ͊ͪͭ͟ ͍͔͙͒ͪ мΦ ˨͡Ύ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͒ͯͻ ͍͔͔͚͒ͪ ²ƛŜƎŀƴŘ ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͊ͪͭ͟ м ͙ н ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύͣ ͊ͪͭ͟ ͍͔͙͒ͪ м Σ ²ƛŜƎŀƴŘ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͊ͪͭ͟ о ͙ п ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύͣ ͊ͪͭ͟ ͍͔͙͒ͪ нΦ ˨͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͒ͪ ²ƛŜƎŀƴŘ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͊ͪͭ͟ мΣ нΣ о ͙ п ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύͣ 

͊ͪͭ͟ ͍͔͔͚͒ͪ мΣ нΣ оΣ ͙ пΦ 
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˥͍͊͊͡ п ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

4.1 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п-1 ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ²ƛŜƎŀƴŘ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ 

 

ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͣͣ͟͡· hYκ9wwκ.½Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͦͣ ͙ ͔ͯͣͣͪͦͣ͘ ²ƛŜƎŀƴŘ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟Φ 

˨͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ͊ͪͭ͟ мулл ͔͙͙ͫͪ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͔ͤ͗Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ п-2 ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͊ͪͭ͟ мулл ͔͙͙ͫͪ 

4.2 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 

4.2.1 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͊ͭͦ͒ͤͦͦ͟ ͊ͣ͊͘͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п-3 ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͊ͭͦ͒ͤͦͦ͟ ͊ͣ͊͘͟ 
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4.2.2 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͊ͤͦ͒ͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п-4 ˿ͻ͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͊ͤͦ͒ͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 
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4.3 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п-5 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
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4.4 ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п-6 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ 

4.5 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п-7 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
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4.6 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п-8 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
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˥͍͊͊͡ р ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

5.1 ˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͎̊͊Υ͙ 

1. ˽͔͔͔͙͔ͪͣͫͭͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ bƻǊƳŀƭ όζ˹ͦ ͪͣ͊͡Έ͔ͤͦηύ ͍ 

Lƴƛǘƛŀƭ όζ˹͊ ;͊͡Έ͔ͤͦηύΦ 

2. ˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔ͯͣͣͪ͘ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͒͊ͫͭ͘ ͎͔͒ͦͦ͡ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΦ 

3. ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͯͣͣͪ͊͘Σ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

bƻǊƳŀƭ όζ˹ͦ ͪͣ͊͡Έ͔ͤͦηύΦ 

4. ˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ р-1 ˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

 

ˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·Φ 

  



˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͙͙ͫͪ !/¢π/мл· · ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

26 
 

5.2 ˹˻κ˹˭ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 

5.2.1 ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ς ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͊ͣ͊͘͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ р-2 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ς ˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ς ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͊ͣ͊͘͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ р-3 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ς ˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ 

5.2.2 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ р-4 ˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ р-5 ˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟Υ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ р-6 ˿ͻ͔ͣ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˽˻ 
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˥͍͊͊͡ с ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔̇͡ΈΥ 

ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘Φ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ {!5t ͙ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ˽˻Φ  

6.1 ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ˽˻ {!5t 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ {!5t ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͚ͦͤ͊ͤ͡ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ  

˽ͦͯ͡;͙͔ͭ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ {!5t ͫ  ͙͎͔͎ͨͪ͊͊ͣͦͦ͡ ͙͒ͫ͊͟ ͙͙͡ 

ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͫ͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ {!5t ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟Φ 

ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ΄͎͙͊ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͨ͊ ͔͙ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

͎̊͊Υ͙ 

1. ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ˽˻ SADP ͒ ͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ. 

2. ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 
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3.  ˿ ͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͎ͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ǇŀǎǎǿƻǊŘ όζͨ͊ ͪͦ͡Έηύ ͙ 

͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ŎƻƴŦƛǊƳ όζͨͦ ͍͔͔͙͔͒ͭͪ͗͒ͤηύΦ 

˾˩˴˻˸˩˹˨̂˩́˿̒ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ́̎ ˹ˢ˨˩ˬ˹̍˯ ˽ˢ˾˻˶̎ ς 

˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ 

ͨ͊ͪͦ͡Έ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ у ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͋ͯ͟· ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͍͋ͯ͟· ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͼ͙ͺͪ· ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

͙͍ͫͣͦ͡·ύΦ ͔́͊͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ 

ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͙͙͡ ͔͔͔͔͗ͤ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣΦ 

4. ˹͙͔͊͗ͣͭ hY ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͙͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ͦ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔ͣ 

͔ͦͤ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ 

ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͨͦͨ·ͭͯ͟Φ 

5. ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ Ltπ͊ ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͟ 
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͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ˤ͊΄ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡Σ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ 

9ƴŀōƭŜ 5I/t όζʕ͟ ͡Ό;͙ͭΈ 5I/tηύΦ 

 

6. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ {ŀǾŜ όζ˿ͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈηύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ Ltπ͊ ͔͒ͪͫΦ 

6.2 ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ˽˻ 

˴͙͔͔ͤͭͫͦ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͣ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͒͡Ύ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

˽ͦͯ͡;͙͔ͭ ͙͔͔ͤͭͫͦ͟͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫ ͙͎͔͎ͨͪ͊͊ͣͦͦ͡ ͙͒ͫ͊͟ ͙͙͡ 

ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͙ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟Φ ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͡Ύ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
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͎̊͊Υ͙ 

1. ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͙͔͔ͤͭͫͦ͟͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 

͙͔ͤ͗Φ 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͍ ͍͔ͪͻͯ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

!ŎŎŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭ όζ˴ͦ ͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ηύ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

 

3. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ /ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ όζ̂ͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ 

͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ηύ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔ͣͤΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ 
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4. ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

5. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ !ŎǘƛǾŀǘŜ όζs͟ ͙͍ͭ͊ͼ͙Ύηύ ͒ ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

 

6. ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͎ͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ǇŀǎǎǿƻǊŘ όζͨ͊ ͪͦ͡Έηύ ͙ 

͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ŎƻƴŦƛǊƳ όζͨͦ ͍͔͔͙͔͒ͭͪ͗͒ͤηύΦ
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˾˩˴˻˸˩˹˨̂˩́˿̒ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ́̎ ˹ˢ˨˩ˬ˹̍˯ ˽ˢ˾˻˶̎ ς 

˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ 

ͨ͊ͪͦ͡Έ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ у ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͋ͯ͟· ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͍͋ͯ͟· ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͼ͙ͺͪ· ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

͙͍ͫͣͦ͡·ύΦ ͔́͊͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ 

ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͙͙͡ ͔͔͔͔͗ͤ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣΦ 

 

7. ˹͙͔͊͗ͣͭ hY ͒ ͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

8. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟   όζˮ͘ ͔͙ͣͤͭΈ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ηύ 

͒͡Ύ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͤΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

9. ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ Ltπ͊ ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͟ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ˤ͊΄ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡Σ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ 

9ƴŀōƭŜ 5I/t όζʕ͟ ͡Ό;͙ͭΈ 5I/tηύΦ 

10. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
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˥͍͊͊͡ т ˴͙͔͙͔ͤͭͫ͟͡ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

7.1 ˻͋ͦͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ 

7.1.1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ς Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

͍͔͔͒ͪΦ͚ ˻ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͡Ό͒Έ͙ͣκ͙͊ͪͭ͊ͣ͟Σ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͍͔͔͚͒ͪΣ ͙ͨͦͫ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ΄͎͙͊ 

ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˿͙͔͚ͫͭͣͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͙͔ͤ͗ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚Φ  
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7.1.2 ˽ͦͭͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͋ͦ͟͡πͫ ͻ͔͔ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˴ͦͤͅ ͙͎ͯͪ ͼ͙͊Ύ ͫ;͙ ·͍ͭ ͔͊ͭ͡Ύ ͊͟ ͪͭ

˴ͦͤͅ ͙͎ͯͪ ͼ͙͊Ύ ͦ͟ ͔ͤͭͪͦͪ͡͡  ͊ͦ͒ ͫͭͯ ͨ͊

˴ͦͤͅ ͙͎ͯͪ ͼ͙͊Ύ ͍͒ ͔͙ͪ

˴͙͎ͦͤͯͪͅ ͼ͙͊Ύ ͔ͦͭ͒͊͡, ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͊͟ ͪͭ·

˴ͦͤͅ ͙͎ͯͪ ͼ͙͊Ύ ́͊͋ͦͤ͊͡ ͪ͊ ͙ͫͨͫ͊ͤ Ύ͙ 
(˹͔͔͒ Έͤ͡·͚  ͨ͡ ͊ͤ, ˥ ͪͯͨͨ  ͍͊·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ 

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ)

˴ͦͤͅ ͙͎ͯͪ ͼ͙͊Ύ ͙ ͫ͟ ;͙͍͙͊͊ͤ  ͔͊ͪ ͔ͪ́͘ ͔͙͚ͤ

˽ͪͦͫͣͦ ͭͪ ͫͦ ͫͭͦ Ύͤ Ύ͙
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7.2 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 

7.2.1 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔ͣͤΌ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡Φ 

 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ н ;͙͊ͫͭΥ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙Ύ ͚ͦͤ͊ͤ͡ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΥ  
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͍̂ͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

˨͔͔ͭ͟ͼ͙Ύ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΥ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 

͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˻͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͔͎ͦ͟͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ 

 

˴͙͔ͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ млл ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ 

͒ͦͫͭͯͨ͊Φ  
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͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

͎̊͊Υ͙ 

1. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  όζ˨ͦ ͍͙͋͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦηύ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ 

͍ ͔ͣͤΌ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

 

2. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

3. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

4. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƳƻŘŜ όζ͔ͪ ͙͗ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎηύ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ 

͙ͫͨͫ͊͟Υ ¢/tκLtΣ /ha ǇƻǊǘ όζ/ha ͨͦͪͭηύ ͙͡ ͙9ƘƻƳŜΦ 

¢/tκLtΥ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͔͙ͫͭΦ 




















































































































































































































































